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(Vorgelegt in der Sitzung am 18. Oktober 1934)

Zu den schonsten Blausalzvorkommen gehort das vom Grim-
bergschacht bei Heringen, Werratal, Thiiringen. Eine grofiere Anzahl
von Handstiicken? dieses Vorkommens konnten eingehend unter-
sucht werden. Es ergab sich, neben Bestitigungen fritherer Fest-
stellungen, unzweideutig ein Zusammenhang zwischen der Farbung
und der Wachstumsgeschwindigkeit, der im folgenden dargelegt
werden soll.

Die Stiicke vom Grimbergschacht zeichnen sich durch eine
vorwiegend tiefviolette, stellenweise mehr blaue Farbe aus und
sind zum Teil sehr gut ausgebildete Krystalle. Es finden sich dar-
unter fast regelrechte Wiirfel, die nach einer brieflichen Mitteilung
des Herrn Dipl.-Ing. Milde in Heringen an Herrn A. Berger, Modling,
im Karnallit eingebettet waren.

Wohl war auch das Grimberger Material plastischer Deforma-
tion unterworfen, wie die allenthalben auftretenden Ver-, beziehungs-
weise Entfarbungsstreifen ldngs der Rhombendodekaeder-Gleitflichen
zeigen.? Dafl aber die mechanischen Stérungen relativ gering waren,

1 Vgl.: L. Mitt. d. Inst. f. Ra-Forsch, Nr. 212, Wien. Ber., Ila, 136. 685, 1927;
I1. Mitt. Nr. 245, ebenda, 138, 781, 1929; III. Mitt. Nr. 298, ebenda, 741, 567, 1932.

2 Ein Stlick verdanken wir Herrn Prof. H, Steinmetz (Miinchen), zwei Stiicke
Herrn Dr. H. Haberlandt, die Mehrzahl der Vermittlung des Herrn A. Berger
(Modling bei Wien).

3 Es kommt auch Abgleiten und Wiederverheilung griflerer Gebiete vor, wie
an Verwerfungen der gefirbten Anwachszonen zu erkennen ist. Es sei hier noch
eine Bemerkung iiber die Farbstreiflung nach Anwachszonen angefiigt. Dall sie sich
auch bei kiinstlicher Verfirbung bilden, ist schon wiederholt bemerkt worden (siehe
M. Belar, Mitt. d. Inst. f. Ra-Forsch., 186, 188, 1926); dort war (p. 192) von
einem Sich-Kreuzen der Farbstreifen die Rede. Hier kénnte ein Wiederspruch zu
der in IL Mitt.,, p. 782, erwiihnten Tatsache erblickt werden, daf die parallel zu
zwei Wiirfelkanten verlaufenden Streifenscharen einander nie durchkreuzen. Der
Widerspruch ist aber nur ein scheinbarer: die von Frl. Belar festgestellten Durch-
kreuzungen betreffen nicht die gefdarbten Streifen, sondern nur die farblosen, und
von diesen erwiesen sich jene, die die farbigen Streifen kreuzen und somit unter-
brechen, als von Entfirbung nach Gleitflichen herriihrend: die Betrachtung der
prismatischen Krystallplittchen von der schmalen Lingsseite aus zeigt nimlich,
daf die farblosen Zonen unter einem Winkel von etwa 45° gegen die groSte Fliche

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt, IIa, 143. Bd., 8. bis 10. Heft. 36
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diirfte eine Ursache dafiir sein, dafl die Verteilung der Farbung nach
Anwachszonen hier besonders schén in Erscheinung tritt. Die Stlicke
lassen nicht nur hie und da die schon oft beschriebenen farbigen
Schichten parallel einer Wiirfelfliche erkennen, sondern es sind bis-
weilen die ganzen Becke’schen Anwachspyramiden! an der farbigen
Schichtung kenntlich. Die Betrachtung solcher Stiicke, von denen
einige auf der Tafel im Bilde wiedergegeben sind, zeigt nun fol-
gendes:

Der Winkel 9, zwischen einer Trennungsfliche zweier An-
wachspyramiden und der Normalen auf die Basisfliche einer dieser
Pyramiden (Fig. 1) weicht oft betrdchtlich von 43° ab, von jenem
Werte, den er haben miifite, wenn die Wachstumsgeschwindigkeit
nach den beiden Richtungen OA4A und OB gleich grofi gewesen
wire. Je spitzer ¢, desto mehr ilberwiegt die Geschwindigkeit v,
nach A4 jene nach B; es ist ohne weiteres abzulesen, dafi

Vp —t 9
v &P

Dafl bei natlirlichen Steinsalzkrystallen die Wachstumsge-
schwindigkeit nach einer Achse oft betrdchtlich grofiler ist als nach
den anderen, ist eine bekannte Tatsache, deren Erkldrung allerdings
noch nicht mit Bestimmtheit gegeben werden kann. Die Ursache
kann nicht im Gitter selbst mit seiner reguldren Symmetrie liegen,
sondern mufl von aufien aufgezwungen worden sein. Es liegt nahe,
an Strdmungen in der Mutterlauge® zu denken, doch hat auch
diese Deutung ihre Schwierigkeiten, und die Erscheinung ist wohl
eines eingehenden Studiums wert. Die Bevorzugung einer Wachs-
tumsrichtung ist am auffallendsten bei den langgestreckten, aufge-
wachsenen Prismen von Wieliczka, die sich in vielen Sammlungen
finden.+

Am Grimberger Blausalz 146t sich aber noch mehr erkennen,
da die Grenzen der Anwachspyramiden zur Gédnze durch das recht-
winkelige Abbiegen der farbigen Streifen bezeichnet sind. Diese
Grenzen zwischen zwei Anwachspyramiden zeigen nun plotzliche
Knicke, bisweilen derart, dafl ¢, einmal grofler, einmal Kleiner als
45° ist, d. h. bald schreitet die eine Basisfliche rascher fort, bald
die zu ihr senkrechte. Ein derartiger Sprung tritt manchmal erst auf,
wenn die Flachen schon etliche Zentimeter zurlickgelegt haben.

des Plittchens geneigt sind, sie erscheinen daher auch von der letzteren aus ge-
sehen, nicht so scharf wie die sie kreuzende Schar parallel der Wiirfelfldche.

1 F. Becke, Tschermak's Min.-petr, Mitt,, 77, 349, 1890; Lotos (N.F.),
14, Prag, 1894.

2 Siehe die Betrachtungen von H. Steinmetz iiber Fluoritfirbungen. Zeit-
schrift f. Krystall,, 61, 380, 1925,

3 Etwa im Zusammenhang mit orientierter Keimanlagerung. Vgl. R. Gross
und A. Nehmitz, Zeitschr. f. Kryst.,, 67, 410, 1928.

4 F. Becke, Tschermak's Min.-petr. Mitt., 26, 132, 1907. Das »Haarsalz,
das nach der iiblichen Deutung durch Materialnachschub von der Basis her ent-
steht, kommt hier nicht in Betracht.
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In anderen Fillen erfolgt wiederholter Wechsel auf Abstinden von
wenigen Millimetern oder noch weniger, so dal die Grenzlinie in
einem feinen Zickzack verlduft. Es mufi also ein fast periodisch
anmutendes Hin- und Herspringen der Richtung groiter Wachstums-
geschwindigkeit stattgefunden haben. Die Natur hat hier Vorgidnge
noch nicht ndher bekannter Art wihrend der Entstehung der Stein-
salzkrystalle dauernd registriert.

In allen Féllen findet man, dafl jene Anwachspyramide, deren
Basis rascher fortgeschritten ist, also jene mit kleinerem ¢,
diinkler und mehr blau gefarbt ist, die langsamer gewachsene
heller und mehr violett.! Die abgebildeten Beispiele modgen dies
erldutern.

A
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Fig. 1. Schematischer Schnitt durch Fig. 3. Sechema zu Fig. 2 (Tafel).

die Anwachspyramiden.

Fig. 2 (Tafel), in Fig. 3 schematisch dargestellt: Von O bis 3
erfolgte das Wachstum rascher nach A als nach B, die Pyramide a,,
a,, a, ist diinkler gefirbt und mehr blau als b,, b,, b;. Auch inner-
halb dieses Gebietes ist eine sprunghafte Anderung der Geschwindig-
keiten bemerkbar, bei 1 eine Zunahme, bei 2 eine Abnahme der Ge-
schwindigkeit v, relativ zu vp, und auch dies driickt sich in einer
tieferen Farbung des Teiles a, im Vergleich zu ¢, und g, aus. Bei 3
schliefllich springt die groBere Geschwindigkeit in die Richtung B
iber,> und nun ist @, zum Teil schwicher und im ganzen mehr
violett gefirbt als 7,.

Fig. 4 (Tafel). Hier ist die rascher gewachsene Pyramide deut-
lich im Durchschnitt stdrker gefdrbt als die langsamere, aber auch
die Tiefe der Farbung ihrer einzelnen Schichten ist deutlich mit der

1 Bei Fluorit scheint ecin derartiger Zusammenhang zwischen Wachstums-
geschwindigkeit und Fiarbung bisher nicht feststellbar; wenigstens geht er weder
aus den von H. Steinmetz, veroffentlichten Bildern hervor, noch konnten die Herren
H. Haberlandt und A. Schiener bei einem eingehenden Studium der Férbungen
des Fluorits, iiber dessen Ergebnisse sie noch berichten werden, etwas Ahnliches
finden, obwohl bei Fluorit dhnliche Wachstumsanomalien aultreten wie bei Steinsalz,

2 In der Reproduktion ist dies hdchstens an der Anordnung der oberen
Enden der in b, vertikal verlaufenden helleren Streifen zu erkennen; im Original
ist die Grenze hiedurch sowie durch den I"arbtonunterschied unverkennbar.
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Steilheit der Pyramidengrenze verknlipft; man beachte besonders
die zwei dunkelsten (im Original tiefblauen) Bénder.

Fig. 5 (Tafel). Hier ist die Pyramidengrenze durch eine auf-
gehellte Zickzacklinie gekennzeichnet.! Durchwegs sind die Enden
der diinkleren Zonen steiler abgeschnitten, die der helleren flacher.

In der Mitteilung III ist schon ein Stiick beschrieben worden,
bei der die Streifung parallel der im Bilde (IIl, Fig. 8) vertikalen
Wiirfelkante mehr blau, die horizontale mehr violett ist. Auch hier
ergibt eine genauere Betrachtung, dafi die dunkleren blauen Bidnder
steiler abschneiden. Indessen geniigt dies hier nicht zur Erklirung
des ganzen Sachverhaltes. Im grofien ganzen ist hier ndmlich die
Pyramidengrenzfliche nahezu unter 45° geneigt. Dies setzt voraus.
dafy das steile Abschneiden der vertikalen Schichten a,, a; (Fig. 6)
durch ein ebensolches der jeweils nachfolgenden horizontalen b,, b,
kompensiert wird. Dann ist aber nicht ohne weiteres einzusehen,
weshalb b, und b, nicht auch tiefblau geférbt sind. Es scheint sich
folgender Schlufl aufzudridngen: Die Aufeinanderfolge dunkler und
heller Schichten kann kaum anders als durch eine periodische Ab-
scheidung radioaktiver oder gitterstérender, sensibilisierender Bei-
mischungen (H. Steinmetz)? gedeutet werden; dabei konnte der
Rhythmus von aufien stammen (Schwankungen in der Mutterlauge),
es konnte sich aber auch um einen inneren Rhythmus im Sinne von
R. E. Liesegang handeln, siehe J. Nothaft und H. Steinmetz, L c.
Es sieht nun so aus, als ob die Verunreinigungen vorzugsweise zu
den Zeiten aufgenommen worden wiren, zu denen das Wachstum
in der Richtung A rascher erfolgt ist als in der Richtung B; man
kdnnte etwa daran denken, dafl vielleicht gerade die diese Wachs-
tumsrichtung begiinstigende Strdmung an Verunreinigungen reichere
Mutterlauge herangebracht habe. Es sei auch auf die Mdglichkeit
hingewiesen, da der Farbunterschied durch eine verschiedene Ein-
wirkung eines einseitigen Druckes auf die zur Druckrichtung par-
allelen und auf die zu ihr senkrechten Streifung bewirkt sein kdnnte;
Versuche, die Erscheinung auf diesem Wege kiinstlich zu repro-
duzieren, sind aber bisher erfolglos geblieben.

Ein Handstlick schien der Regel zu widersprechen, dafi die
rascher gewachsene Pyramide diinkler gefirbt ist. Fig. 7 (Tafel)

1 An anderen Stiicken findet sich statt dessen eine dunkle Linie. Ein* Stiick
zeigt an der Pyramidengrenze senkrecht zur Pyramidenachse langgestreckte taschen-
artige Hohlrdume, die zum Teil eine dunkle Substanz (Erz?) enthalten.

Uber die Rolle der Pyramidengrenzflichen (»Grate<) bei der Abscheidung
von Fremdstoffen siehe J. Nothaft und H. Steinmetz, Chemie der Erde. 5, 225,
1930; sowie die Radiographien von O. Hahn, H. Kdding und R. Mumbrauer,
Zeitschr. f. Krystall. (A), 87, 387, 1934.

2 Uber die Begiinstigung der Blaufirbung durch Bleizusatz siehe O. Hahn und
H. J. Born (Naturwissensch., 22, 137, 1934). Es sei hier noch bemerkt, da8, falls
es sich bestitigt, da8 der Heliumgehalt des Steinsalzes und des Sylvins radio-
aktiven Ursprunges ist (siehe ebenda, p. 138), eine weit ergiebigere Strahlenquelle
fiir die Blaufirbung gegeben wire als das vom Verf, im Anschluf an C. Doelter
herangezogene Kalium.



Bemerkungen iiber das natiirliche blaue Steinsalz, IV. 493

zeigt gerade die langsamer gewachsene Pyramide dunkelviolett
gefdrbt, die rascher gewachsene ist vollkommen farblos. Allein die
nidhere Betrachtung zeigt, dafi diese letztere ganz von einer starken,
in Streifen angeordneten Triibung! erfullt ist, wie das bei Belichtung
schief von oben gegen einen dunklen Hintergrund aufgenommene
Bild zeigt. Dies gibt eine Erkldrung fiir das anscheinend abweichende
Verhalten: wegen des raschen Wachstums scheinen sich hier so
viel Verunreinigungen abgeschieden zu haben, daff das Optimum?
fiir die Verfiarbung schon weit lberschritten war und statt dessen
die milchige Triibung sich bildete. Die violetten, langsamer ge-
wachsenen Teile sind von der milchigen Triibung frei, wie durch
Belichtung mit einem konzentrierten Lichtstrahl gezeigt werden
konnte; sie erscheinen dunkel, wihrend die

milchig getriibten Teile hell aufleuchten. Da- A~
bei wurde sichergestellt, daf die Dunkelheit P
nicht etwa nur durch die starke Absorption &

im gefdrbten Gebiet herriihrt; die beleuchteten,
milchig-getriibten Teile erschienen ndmlich 4

a a,a,a,

. . . . 4,

auch durch eine dicke Schicht des violetten /

Gebietes hindurch betrachtetl hell. 4,
Der hier nachgewiesene Zusammenhang Fig. 6. Blaue Zonen ay, a3,

zwischen Wachstumsgeschwindigkeit und violette by, bs.
Féarbung steht im Einklang mit der wieder-

holt dargelegten Rolle von Gitterstérungen bei der Verfirbung:® das
raschere Wachstum des Steinsalzes hat stirkere Storungen zur Folge,
sei es, daB das Wachstum des NaCl selbst unregelmifiger erfolgt,
sei es, daff mehr Verunreinigungen eingeschlossen werden; dadurch
wird die Fdrbung beglinstigt.# Die blaue Farbe rithrt im allgemeinen
von grofleren, die violette von kleineren Na-Teilchen her,® und da

1 Uber die Markierung von Wachstumserscheinungen durch triibende Ein-
schliisse beim Steinsalz von Wittelsheim (Oberelsafl) siehe R. Girgey, Tschermak’s
Min.-petr. Mitt.,, 37, 375, 1912. Auf der daselbst wiedergegebenen Mikrophoto-
graphie ist aufier der Schichtung und den einschluBfreien Diagonalen auch deutlich
zu erkennen, dafl die rascher gewachsenen Pyramiden mebr Einschliisse enthalten
als die langsameren.

2 Siehe A. Smakula, Gotting. Nachr., 1929, 110.

3 Siehe z. B. K. Przibram, Mitt. d. Inst. f. Ra-Forsch. Nr. 177, Wien. Ber.,,
Ila, 134, 248—251, 1925; Nr. 196, ebenda, 136, 43, 1927, und die Zusammen-
fassung von A. Smekal im Handbuch der Physik von H. Geiger u. K. Scheel,
2. Aufl., Bd. 24, 2. Teil, 765, 1933.

4 Die Abhingigkeit der Verfirbung von der Bildungsgeschwindigkeit der
Krystalle ergibt sich schon aus den Versuchen von E.Jahoda, Mitt. d. Inst. f.
Ra-Forsch. Nr. 193, Wien. Ber., Ila, 135, 701, 1926, Neuerdings haben Frl, E. Ey-
sank und J. Leitner die Verfirbung von natiirlichem und von kiinstlich aus der
Losung auskrystallisiertem Steinsalz (Krystallisationsdauer 1 Jahr) gemessen und
fiir letzteres unter sonst gleichen Bedingungen stirker gefunden (noch unver-
offentlicht).

5 H. Siedentopf hat schon bemerkt (Phys. Zeitschr.,, 6, 855, 1903), da8
die Farbe der Teilchen nicht nur von ihrer GroBe abhingt, vgl. auch K. Przibram,
Wien, Ber.,, Ila, 137, 412, 1928. Doch zeigt es sich immer, auch am hier be-
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erstere sich eher bei starker Stérung des Gitters bilden werden, ist
das Uberwiegen der blauen Farbe in den rascher gewachsenen Ge-
bieten erklirlich.

Das Vorwiegen des blauen Farbtones kann aber auch durch
mehr sekundire Einfliisse bewirkt werden. So zeigt z. B. das in
Fig. 2 abgebildete Stiick einen grofien prismatischen Flissigkeits-
einschluf}, von dem deutlich Diffusionsschlieren ausgehen (Aufhellung).
In diesem Bereiche ist die Farbe deutlich mehr blau als sonst in
derselben Anwachspyramide. Auch erscheinen hier die diagonalen
Gleitstreifen, die sonst dunkler violett auf hellerem Grunde hervor-
treten, hell auf dunklerem Grunde. Ein derartiger Wechsel ist schon
frither (IIL) beschrieben worden. In den meisten Fillen tritt er an
der Pyramidengrenze auf, derart, dal die Streifen im blauen Gebiet
hell auf dunkel, im violetten dunkel auf hell erscheinen, ein Ver-
halten, das sich wiederum aus der Existenz eines Stérungsoptimums
fiir die Farbung?! erkldren lassen diirfte.

Nicht fiberall sind die Anwachszonen gleich regelmiflig aus-
gebildet. Bisweilen faserig ausgefranst, erscheinen sie an manchen
Stellen formlich in schlierige Gebilde zu zerflielen, die durch das
Nebeneinanderauftreten von grinlichblauen und purpurnen Farb-
ténen einen priachtigen Anblick gewdhren. Diese zerflossenen Zonen
scheinen vorzugsweise in der Ndhe von Fliissigkeitseinschliissen auf-
zutreten, so daff ein genetischer Zusammenhang nicht von der Hand
Zu weisen ist.

Es lag nahe, die hier dargelegte Beziehung zwischen Farbe
und Wachstumsgeschwindigkeit durch kiinstliche Verfirbung? farb-
loser, natiirlicher, langgestreckter Steinsalzprismen zu uberpriifen.
Ein geeignetes derartiges Prisma von Wieliczka wurde uns von
Herrn Hofrat H. Michel vom Naturhistorischen Museum freundlichst
zur Verfligung gestellt. Da Radiumbestrahlung und Natriumdampf-
behandlung bei Vorversuchen keine hinreichend gleichméiflige Ver-
farbung gestatteten, wurde zur Rontgenbestrahlung geschritten, fiir
deren Durchfithrung wir Herrn R. Zentner zu Dank verpflichtet sind.
Das Prisma, von den Dimensionen 18 X6X5 mm, wurde unmittelbar
vor das Aluminiumfenster (von 30 p Dicke) einer Seemann-Rontgen-
rOhre mit Molybddnantikathode (zirka 25 Milliamp., 30 Kilov.) ge-
bracht und durch &fteres Drehen des Krystalls eine moglichst gleich-

handelten Material, daff die blauen Gebiete einen starken roten Tyndall zeigen, die
violetten einen schwachen von wenig ausgesprochener Farbe. Dafl sich die kolloide
Farbung des Steinsalzes sogar sehr befriedigend aus der Mieschen Theorie, also
als Funktion der Gréfe, berechnen 1ifit, hat M. Savostianowa gezeigt. Siehe ferner
E.Mollwo, Gotting. Nachr, (II), 1932, 1, und E. Rexer, Zeitschr. f. Phys., 86, 1, 1933.

1 K. Przibram, Mitt. d. Inst. f. Ra-Forsch. Nr, 237, Wien. Ber., lla, 138,
486, 1929 und A. Smakula, L c.

2 Die Ubereinstimmung der Eigenschaften des natiirlichen und des kiinstlich
blau gefirbten Steinsalzes (H. Siedentopf, Phys. Zeitschr.,, 6, 855, 1005; K. Przi-
bram und M. Belar, Wien. Ber., Ila, 132, 261. 1923) hat durch H.Liermann
und E. Rexer (Naturwissensch., 20, 561, 1932) eine willkommene Ergdnzung er-
fahren: Uberfihrung der blauen kolloidalen Farbe in die gelbe atomare auch bei
ersterem.
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mifige Verfarbung bewirkt. Nach 10 Stunden war der Krystall
dunkelbraun; durch Erwidrmen auf 210° wihrend einer Stunde im
elektrischen Ofen (bei gleichzeitiger Belichtung, zur Beschleunigung
des Blauumschlages nach Frl. Savostianowa)! wurde er in be-
kannter Weise blau.2 Die Betrachtung des Stiickes bei schwacher
Vergroflerung zeigt nun das in Fig. 8 schematisch wiedergegebene
Aussehen: man sieht die Streifung des rasch gewachsenen Teiles
parallel der Basisfliche des Prismas und am unteren Teile einer
Langskante ein schwicher gefirbtes, ganz scharf begrenztes, lings-
gestreiftes Gebiet von anndhernd dreieckigem Lidngsschnitt, ent-
sprechend einer langsamer gewachsenen Pyramide. Eine Mikrophoto-
graphie eines Teiles des Prismas (siehe das eingerahmte Quadrat

H

\u
LV,—‘
Fig. 8. Kiinstliche Blaufarbung eines natiir- Fig. 10. Schematische Darstellung des
lichen langgestreckten Steinsalzprismas Aufbaues des Steinsalzprismas Fig. 8.
(schematisch). Das eingerahmte Gebiet in Auf der rechten Seitenfliche ist der Ver-
Fig.9(Taf.)photographisch wiedergegeben. lauf der Farbstreifung angedeutet.

auf Fig. 8), die in dankenswerter Weise von den Herren Dr. A.
Schiener und H. Haberlandt im Naturhistorischen Museum mit
einer von Herrn Hofrat Michel freundlichst zur Verfligung gestellten
Apparatur aufgenommen worden ist, zeigt Fig. 9 (Tafel).

Dieser Befund bestitigt nicht nur die Abhdngigkeit der Farbe?
von der Wachstumsgeschwindigkeit, sondern zeigt auch, dafi die
langsamere Pyramide ihr Wachstum schlieBlich ganz eingestellt hat,
wihrend die obere Basisfliche sich allein noch bedeutend weiter
vorgeschoben hat; man wird wohl an eine Art Vergiftung der Seiten-

1 M. Savostianowa, Zeitschr, f. Phys., 64, 262, 1930; vgl. auch K. Przi-
bram, ebenda, 68, 407, 1931.

2 Im gelben Zustande sind Inhomogenititen kaum zu erkennen; daffi sie bei
der Blaufirbung viel stdrker hervortreten, siehe K. Przibram, Wien. Ber., 1la, 134,
251, 1925; M. Belar, ebenda, 735, 192, 1926.

3 Zunichst allerdings nur der Tiefe der Fidrbung und nicht des Farbtones;
dieser ist im helleren Dreieck nicht merklich anders als im dunkleren Teil.



496 K. Przibram,

flichen denken miissen.! Die Verfirbungsmethode bewdhrt sich
hier wieder als Hilfsmittel zur Untersuchung des Aufbaues von
Krystallen.? Nach vorldufigen Versuchen von Dr. H. Haberlandt
146t sich ein bevorzugtes Vorschieben einer Fliche manchmal beim
Auskrystallisieren von Steinsalz unter dem Mikroskop beobachten,
worliber er nach Abschlul der Untersuchung noch berichten wird.

Die genaue Analyse der Firbungsverteilung unseres Prismas
fuhrt zu dem in Fig. 10 schematisch dargestellten Aufbau, der nicht
nur ein Uberwiegen des Wachstums in der schlieBlich allein {ibrig-
bleibenden Wachstumsrichtung zeigt, sondern auch Ungleichheiten
in den vier zu ihr senkrechtstehenden. Die Flichen BCGF und
CD GH haben sich iiberhaupt nicht merklich vorgeschoben? (ganz
flache Anwachspyramiden entziehen sich natiirlich der Beobachtung),
widhrend das Wachstum nach vorne und nach links durch die Keile
ABRPIK, beziechungsweise APODMI gegeben ist. Diese Kon-
struktion ergibt sich aus den Beobachtungen, daf an einer Kante (CG)
kein helles Dreieck erscheint, von welcher Seite immer man sie
auch ansieht; daf die Grenzen KR bei Beobachtung von rechts
und OM bei Beobachtung von hinten an der Oberfliche liegen, die
Grenze IP aber, sowohl von vorne wie von links gesehen, in der
Tiefe verlduft. Das Prisma war mit dem Ende ABCD im Gestein
(Salzton) eingewachsen und zeigt nach dem Ausbrechen hier eine
unregelmifliige Begrenzung mit erdigen Einschliissen, so dafl sich
das Wachstum nicht bis ins Anfangsstadium zurilickverfolgen ladft.
Einige Farbstreifen nach dem Rhombendodekaeder miissen, da es
sich hier um ein aufgewachsenes Prisma handelt, einer Gleitung
zugeschrieben werden, die beim Ausbrechen des Prismas aus der
Unterlage aufgetreten ist.

Zusammenfassung.

Am blauen Steinsalz vom Grimbergschacht bei Heringen,
Werratal, Thiiringen, lassen sich die Anwachspyramiden an der
Farbung deutlich erkennen. Die Krystalle sind nach verschiedenen
Wiirfelachsen verschieden rasch gewachsen, wobei wiederholt plotz-
liche Anderungen der Geschwindigkeitsverhiltnisse eingetreten sind.
Die rascher gewachsenen Pyramiden zeigen dunklere und mehr
blaue Farbe, die langsameren hellere und mehr violette Farbe. Diese
Beobachtungen stimmen mit der Auffassung iiberein, dafl die Far-
bung mit Stdrungen des Gitters zusammenhingt; sie lassen sich
an farblosen, natlirlichen, langgestreckten Steinsalzprismen durch
kiinstliche Verfirbung reproduzieren, wobei sich Aufschliisse tiber
die Wachstumsweise dieser merkwiirdigen Gebilde ergeben.

1 Siehe z. B. die Zusammenstellung bei A. Smekal im.Handbuch der Phys.,
I, c.,, p. 819 u. f,, und R. Grof u. A. Nehmitz, I c.

2 Vgl. K. Przibram, Zeitschr. f, Elektrochem., 38, 490, 1932.

8 Uber die oft »stark exzentrische Lage des Keimpunktes, der sich als Aus-
gangspunkt der Wachstumsschichten meist gut fixieren ldfit«, siehe die Studien
R. Gorgey's am Wittelsheimer Tonwiirfelsalz, 1. c. p. 393.
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Tafelerkldrung.

Fig. 2. Blausalz vom Grimbergschacht. 0-9 X nat. Gr. Verschieden tiefe Firbung
der Anwachspyramiden, Ver- bezw. Entfirbungsstreifen nach den Gleitlinien,
Diffusionsschlieren (rechts unten).

Fig. 4. Blausalz vom Grimbergschacht. 0°9 X nat, Gr. Verschieden tiefe Fiarbung
der Anwachspyramiden; rechts unten schlierige Verfdrbung in Nachbarschaft
von Einschliissen.

Fig. 5. Blausalz vom Grimbergschacht. 1:1 X nat. Gr. Zickzack-Pyramidengrenze,
dunkle Gleitstreifen.

Fig. 7. Blausalz vom Grimbergschacht. 0-9 X nat. Gr. Beleuchtung schrig von oben
gegen dunklen Hintergrund; langsamere Pyramide (rechts oben) dunkel
violett, raschere (unten rechts) farblos, streifig getriibt.

Fig. 9. Mikrophotographie eines kiinstlich verfirbten, natiirlichen, langgestreckten
Steinsalzprismas (siehe Fig. 8 im Text); zirka 10 X nat. Gr. Eine bei visueller
Betrachtung deutlich kenntliche zarte Lingsstreifung des hellen Dreiecks
konnte leider photographisch nicht festgehalten werden. Die tiefere Verfarbung
der Randpartie links riihrt von einer weicheren Komponente der verfirbenden
Réntgenstrahlung her.




Przibram K.: Bemerkungen iiber das natiirliche blaue Tafel 1
Steinsalz, IV.

Fig, 4.

Fig. 9.

Sitzungsberichte der Akad. d. Wiss. in Wien, math.-naturw. K1., Abt. IIa, 143. Bd., 1934.
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